TECHATHON 2019

Formulier voor het beschrijven van de oplossing (threepager)

Naam van je team (‘Bedrijf | Hogeschool’):

3 Rensa/Han

Titel van de oplossing / presentatie:

Behoud van gemak, gericht op de toekomst.

Samenvatting
Beschrijf in maximaal 150 woorden welke oplossing je team voorstelt. Schets eventueel het tijdpad van de maatregelen die je voorstelt.

Ons plan is om de woningen in Zoetermeer collectief te verwarmen. Aan de rand van de wijk (en later wellicht stad) worden
lucht/water warmtepompen in cascade geplaatst die de restwarmte vanuit de industrie, waar nodig, bijverwarmen. Het
voorverwarmde water wordt naar decentrale energie-units gebracht, waar deze als bron dienen voor een water/water
warmtepomp per woonblok.

De bewoners kunnen stapsgewijs hun huis isoleren. Eventueel kunnen de bewoners per warmtepomp een vereniging van
eigenaren oprichten. Hierdoor kunnen ze elkaar aansporen tot isoleren, gezamenlijk isoleren geeft namelijk als voordeel dat
de installatie op een lagere temperatuur kan draaien en zodoende de kosten omlaag gaan. Na vijftien jaar, wanneer alle
huizen geisoleerd zijn, kan er voor een warmtepomp met een lager vermogen gekozen worden, doordat er minder
warmtevraag is. Bewoners die gelijk hun huis isoleren kunnen vanaf het begin kiezen voor een warmtepomp met een kleiner
vermogen. Daarnaast is de installatie gereed om nieuwe (regel)technieken aan te sluiten.

Techniek
Beschrijf in maximaal 300 woorden welke technieken waar en hoe worden ingezet. Geef ook aan welke randvoorwaarden nodig zijn om
de oplossing te laten slagen en hoe die ingevuld kunnen worden. Hoe beoordeelt je team de technische haalbaarheid van de oplossing?

De techniek die we gaan gebruiken heeft een flexibele, modulaire, bewezen en acceptabele contextvorm verkregen. Dit
gaan we bereiken door de industriéle restwarmte optimaal inzetbaar te maken in ons systeem, zonder dat de gebruiker
wordt geconfronteerd met beperkingen ten opzichte van het gebruik van de huidige cv-ketel.

Het systeem heeft als hoofdbron industriéle restwarmte. Deze kan in eerste fase geholpen worden door een industriéle
luchtwater warmtepomp die werkt op basis van natuurlijke koudemiddelen. Deze wordt gekoppeld als collectieve externe
bron op het industriéle restwarmte leiding tracé. Op basis van de vraag kunnen de units worden uitgebreid of verwijderd (in
2050 is restwarmte afdoende). Ook wordt met het collectief bundelen van de warmtecapaciteit de geluidsbron gebundeld
(buiten bewoonde zone). Door deze methodiek kan het geluid plaatselijk beter worden weggenomen.

De restwarmte dient als bron voor de Energie-unit die gepositioneerd is bij, en dienend is voor één woningblok. De
Energie-unit verhoogt het restwarmte circuit tot een hoog temperatuur traject. Hierdoor kan het traject zowel worden gebruikt
voor het creéren van warm tapwater, als voor CV doeleinden. ledere woning wordt voorzien van een afleverset.

Door het beter isoleren van de woning kan het hoog temperatuur traject worden verlaagd net als het aansluitvermogen van
de Energie-unit. De Energie-unit is een cascade opstelling van meerdere w/w warmtepompen. Het voordeel van de cascade
opstelling is het beter kunnen afstemmen op de lagere energievraag bij hogere buitentemperaturen, het effectieve
functioneren van het systeem en het creéren van back-up faciliteiten.

Tevens bevat de Energie-unit een voorraadvat, deze dient als opslag capaciteit. Dit geeft naast een beter rendement, ook
mogelijkheden tot het toepassen van een smart grid systeem. Dit heeft een kleiner aansluit vermogen op het trafohuis als
positief gevolg. Tevens kan de unit ingevoegd worden op lokale opgewekte energie (zonnepanelen).
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Businesscase

Geef de businesscase van je oplossing, in de periode 2020 — 2040. Benoem de totale kosten van je oplossing over de tijd en geef
aan hoe deze uiteen vallen in deelcomponenten. Vermeld ook hoe je aan de gegevens komt, c.q. welke bronnen je hebt gebruikt.
Hoe kunnen de kosten gefinancierd worden en hoe beoordeelt je team de financiéle haalbaarheid van de oplossing?

Gebruik maximaal 300 woorden.

De businesscase is er één die zich in Nederland reeds bewezen heeft en gebaseerd is op stadsverwarming, maar dan in
combinatie met de mogelijkheid om over te schakelen op lage temperatuur verwarming. Het advies is om eerst inzichtelijk te
maken wat de kosten zijn voor het aanleggen van een warmtetransportleiding en in hoeverre de toe te passen lucht/water en
water/water warmtepompen een prijsconsequentie naar de eindgebruiker hebben ten opzichte van traditionele
stadsverwarming.

Uitgangspunt is om de directe kosten voor de eindgebruiker te minimaliseren. De kosten die wel gemaakt worden, bedragen
net als bij stadsverwarming de eenmalige aansluitkosten, het vastrecht en het verbruik van warmte. De Autoriteit Consument
en Markt (ACM) geeft aan dat er vanuit de overheid grenzen gesteld zijn aan wat een consument maximaal mag betalen
voor stadsverwarming. Het kader waarin deze oplossing moet vallen is een eenmalig aansluitbedrag van €1040 en een
gemiddeld energieverbruik van €126 per maand (Milieucentraal.nl stelt dat een gemiddeld huishouden een warmteverbruik
van 35GJ per jaar heeft bij een maximum tarief van €28,47 per GJ en een vastrecht van maximaal €318,95 per jaar). Het bij
de eindgebruiker aanwezige afgiftesysteem wordt met deze oplossing in stand gehouden.

Wat naast het hierboven benoemde aantrekkelijk gemaakt dient te worden is de besparing op de warmtevraag. Stimulans
voor het isoleren van woningen en plaatsen van dubbelglas heeft als indirect gevolg dat het nutsbedrijf na verloop van tijd

over kan schakelen naar decentrale warmtepompen met een kleiner vermogen waarmee de exploitatiekosten in de toekomst
lager uitvallen.

Acceptatie door de betrokken partijen

Beschrijf in maximaal 300 woorden hoe draagvlak onder de betrokken partijen kan worden verkregen. Geef ook aan welke rol de
installatiesector daarbij kan spelen.

Bij het vraagstuk over de Driemanspolder zijn twee verschillende situaties om woningen aardgasvrij te maken, de
particulieren zijn hierin de grootste uitdaging. Vijfhonderd eigenaren en één woningcorporatie, de transitie heeft op ieder
eigenaar impact. De eerste situatie heeft betrekking op de galerijflat omdat zij huren bij een woningcorporatie. De tweede
situatie heeft betrekking op de particuliere- en VVE woningen.

De technieken brengen een aantal voordelen mee. Zo zal je in woongemak en leefwijze niet hoeven veranderen/inleveren
t.0.v. de cv-ketel.

De woningcorporatie zal bewoners vroegtijdig informeren, dit zal leiden tot een situatie waarin de bewoners aan de
vernieuwing kunnen wennen en zich goed kunnen voorbereiden op de veranderingen. Dit kan gerealiseerd worden d.m.v.
het vastleggen van onzekerheden. Hier kan d.m.v. verschillende communicatiemiddelen (bv. Flyer, face to face,
wijkbijeenkomsten) op ingespeeld worden. Tevens ligt de gemaakte investering bij de woningcorporatie, hierdoor merkt de
bewoner niet of nauwelijks iets wat betreft kosten.

Wanneer alle woningen geisoleerd zijn, is het gevolg een hoger rendement op de warmtepomp. Toch kunnen de eigenaren
van de particuliere woningen kiezen of zij de woningen isoleren. Dit omdat de warmtepomp altijd de woning wel zou kunnen
verwarmen, het verschil is alleen dat het rendement op de warmtepomp hoger is wanneer de woning goed geisoleerd is.
Bewoners betalen eenmalig aansluitingskosten en houden dus hun investering laag.

De bewoners kunnen stapsgewijs hun huis isoleren. Eventueel kunnen de bewoners per warmtepomp een vereniging van
eigenaars (VVE) oprichten. Hierdoor kunnen ze elkaar motiveren, gezamenlijk isoleren geeft als gevolg dat de installatie op
een lagere temperatuur kan draaien en zodoende de kosten omlaaggaan. Na vijftien jaar, wanneer alle huizen geisoleerd
zijn, kan er voor een warmtepomp met een lager vermogen gekozen worden. Bewoners die gelijk hun huis isoleren kunnen
aan het begin kiezen voor een laagvermogenwarmtepomp.
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Schaalbaarheid naar Nederland
Beschrijf in maximaal 300 woorden in hoeverre de voorgestelde oplossing schaalbaar is naar andere, vergelijkbare wijken in Nederland.

Voor het schaalbaar maken van de geadviseerde oplossing, is het van groot belang hoeveel restwarmte er op eventuele
vervolglocaties gebracht kan worden, mocht dit niet zo zijn, dan is de vraag of geothermie op locatie mogelijk is. Dit is
afhankelijk van de (industriéle) omgeving en welke omgevingsfactoren deze oplossing (kosten)technisch mogelijk of niet
mogelijk maken.

De modulaire energie-units maken het mogelijk om bij verschillende vermogens te worden toegepast. Hierdoor is de
oplossing toe te passen bij verschillende soorten woningen met hoge en lage temperatuurverwarming.

De energie van de industrie en de geothermie hoeft niet volledig dekkend te zijn, dit omdat er meer vermogen kan worden
toegevoegd met luchtwater warmtepompen.

De investeringskosten voor de eindgebruiker zijn laag en tevens verandert er niets/nauwelijks aan het wooncomfort
waardoor een grotere doelgroep wordt gecreéerd.

Vrije ruimte
Gebruik deze ruimte om eventueel nog toe te voegen wat je wilt, in maximaal 150 woorden.

De keuze voor deze oplossing komt voort uit de afweging die gemaakt is tussen de verschillende beschikbare bronnen/
opwekkingen. Hieronder een toelichting:

Waterstof is op dit moment te kostbaar door de geringe hoeveelheid elektriciteit die op dit moment duurzaam opgewekt wordt
en het geringe rendement. Ook is een van de kenmerken van waterstof dat het zeer explosief is, waardoor de veiligheid in
het geding komt.

Warmtepompen op invidueel woning niveau bezitten op dit moment freongassen die op de CO2 ladder een schadelijkere
uitstoot verschaffen dan een warmtepomp functionerend op basis van CO2. Daarnaast zijn er te weinig locaties voor bron
gebonden systemen en kunnen luchtwater warmtepompen hinderlijk zijn qua geluid. Tevens is de integratie met smart-grid
systemen lastig en moet het net extreem worden verzwaard door het hoge energieverbruik. De aanschafwaarde van een
warmtepomp is een grote investering die de bewoner zelf moet bekostigen.

Palletkachels zijn ook geen oplossing omdat er veel fijnstof vrijkomt bij de verbranding.

Contactpersoon
Met wie kan na afloop van de Techathon contact worden opgenomen over de voorgestelde oplossing,
wie is het primaire contactpunt vanuit het team?

Naam: Bjorn Jansen

Bedrijf/school: Rensa

E-mail:  bjdrn.jansen@rensafamily.company

Telefoon: 06 83298899
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